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Johdanto

Grani Backenin laskettelurinteen lumettamiseen tarvittava vesi otetaan talla hetkelld vesijohto-
verkostosta. Vesijohtoverkoston kapasiteetti ei mahdollista lumetuksen kapasiteetin kasvatta-
mista. Lumetuksen kapasiteettia kasvattamalla laskettelurinteen lumettaminen nopeutuisi.

Tassé yleissuunnitelmassa on selvitetty tekniset edellytykset lumetusveden johtamisesta Lippajar-
vestd. Samalla on arvioitu vedenotosta aiheutuvat ympéristévaikutukset Lippajarvessa seka ve-
denoton luvanvaraisuus.

Teknisessé selvityksessd on alustavasti esitetty vedenjohtamiseen tarvittavien rakenteiden sijoit-
tuminen ja mitoitus. Tarvittavia rakenteita ovat pumppaamo Lippajarven rannalle seké vedenjoh-
tamiseen tarvittava painelinja. Yleissuunnitelma rajautuu vedenjohtamiseen Lippajérvesté rinne-
alueen tasausaltaaseen. Rinnealueen sisdiset jarjestelyt eivat kuulu selvitykseen.

Vastaava selvitys on laadittu myds aikaisemmin. Todennékdisesti vuonna 2009 laaditussa selvityk-
sessd "Vedenotto Lippajarvesta pujottelurinteen lumetusta varten”, on tarkasteltu lumetuskapasi-
teetin kasvattamista 80 m3/h (nyt 35 m3/h). Taman yleissuunnitelman lahtokohtana on kasvattaa
lumetuksessa kéaytettavan veden mitoitus 120 m3/h. Kapasiteetin kasvattamisella ei ole tarkoitus
kasvattaa lumettamisessa kaytettavaa vesimaarad vaan nopeuttaa lumettamista. Suunnittelussa
vedenoton kokonaistarpeena kaytettiin 15 000 m3/a. Vuosina 2016 ja 2017 pujottelurinteen ve-
denottomaarat ovat olleet 13 400 ja 12 550 m3/a.

Tassé tydssé on selvitetty esitetyn jarjestelyn toteuttamiskelpoisuutta ja kustannuksia.

Tyon tilaaja on toiminut Kauniaisten kaupunki ja yhteyshenkilénd Sari Sarpaneva. Liséksi tyoté
ovat kommentoineet Jaakko Koivunurmi ja Anders Lindholm-Ahlefelt. Suunnitelman on laatinut
Sitowise Oy, jossa tython ovat osallistuneet Lauri Harilainen, Milla Nappa, Ilkka Metsala, Tomi
Puustinen, Merilin Vartia ja Timo Nikulainen.

Vedenotto ja vaikutusarviot

Tarvittava vedenottomaara

Pujotteluméaen lumetuksessa on kaytetty viime vuosina vetta noin 12 000-15 000 m?®. Lumetuk-
sesta on vastannut urheiluseura GriIFK ja heiddn ndkemyksen mukaan jatkossakin lumetukseen
tarvittava vesimaéra pysyy samalla tasolla. Tassa selvityksessa vedenoton méarané on kaytetty
15 000 m*. Pumppausteholla 120 m3/h (eli 33 I/s) 15 000 m*:n lumettaminen tapahtuisi nopeim-
millaan kuuden vuorokauden aikana.

Vaikutukset Lippajarven vesitaseeseen

Vedenoton vaikutuksia Lippajéarven vesitaseeseen ja vedenkorkeuteen tarkasteltiin jarven tulo- ja
lahtovirtaamien, sédnndstelypadolle maaritetyn purkautumiskayran seka jarven vedenkorkeus-
tilavuuskayran avulla. Tulo- ja lahtdvirtaamina kéytettiin Suomen ymparistokeskuksen vesistomal-
lijarjestelman simuloimia Espoon Lippajarven tulo- ja lahtévirtaamia vuosille 2000-2018. Kyseiselle
ajanjakson simuloiduista arvoista méaéritettiin paivittaisten virtaamien keskiarvot. Séédnnostelypa-
don aukolle méaritettiin purkautumiskdyrd Suomen ympéristokeskuksen kehittamalla PATO-ohjel-
malla. Purkautumiskdyréd méaarittad sadnnostelypadon kautta purkautuvan virtaaman eri jarven
vedenpinnan korkeustasoilla. Maaritetty ja laskelmissa kdytetty sddnndstelypadon purkautumis-
kayra on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Lippajarven sdanndstelypadon purkautumiskayra

W (m) | Q (m¥s)
19.15 0
19.2 0.001
19.3 0.001
194 0.02
19.5 0.09
19.6 0.19
19.7 0.45
19.8 0.70
20.0 1.16
20.2 1.59
20.4 2.06

Lippajarvelle maaritettiin vedenkorkeus-tilavuuskéyra peruskartan syvyyskayrien ja maanmittaus-
laitoksen km2 maastomallin perustella. Mé&aritetty ja laskelmissa kdytetty vedenkorkeus-tilavuus-
kayra on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Lippajarven vedenkorkeus-tilavuuskayra.

W (m) V 1000 m?
19.2 1082
19.6 1313

20 1577

Vesitaseen laskennat tehtiin paivakohtaisesti vuosien 2000-2018 tulo- ja lahtdvirtaamien keskiar-
voilla. Laskentojen vedenkorkeuden l&ahtdtasona kéytettiin arvoa +19,50 m. Laskenta eteni siten,
ettd edellisen péivan vedenkorkeuteen lisattiin tarkasteltavan paivan vesivaraston muutoksen
mukainen vedenkorkeus. Vedenkorkeudet laskettiin ilman vedenottoa ja kappaleessa 2.1 kuva-
tulla vedenoton maaralla. Lasketut vedenkorkeuskuvaajat on esitetty oheisessa kuvassa.
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Kuva 1. Lippajarven vedenkorkeuskuvaajat ilman vedenotto ja vedenotolla 33 I/s, 6 vrk.

Laskennan perusteella pujotteluméen lumetukseen otettava vedenotto laskee Lippajarven veden-
korkeutta 3-4 cm. Vedenoton loppumisen jalkeen vedenkorkeus palautuu noin 20 vuorokaudessa
normaaliksi ja siten vedenottamisella ei ole vaikutusta esimerkiksi seuraavan kesan virkistyskayt-
tokauden vedenkorkeuksiin.

Laskentojen mukaan lumetusvedenoton vaikutukset Lippajarven vedenkorkeuteen ovat vahaisia.
Mahdollinen vedenotto suositellaan kuitenkin toteutettavaksi siten, ettd ennen lumetusvedenot-
toa Lippajarven vedenkorkeus saanndstellaan saannostelyluvan mukaiselle ylarajalle +19,60.

Lippajarven luontoarvot ja hankkeen arvioidut vaikutukset

Rakentamisen vaikutukset

Lippajarven luonnonsuojelualue (YSA010036, pinta-ala 65,50 ha) on perustettu vuonna 1933 ja on
Espoon vanhin suojelualue. Rauhoitusta ei merkitty aikanaan asianmukaisesti karttoihin, minka
vuoksi asia unohdettiin. Suojelun tavoitteena oli séilyttaa jarven runsas linnusto. Luonnonsuojelu-
lain perusteella alueen maankayttoa ei olisi saanut oleellisesti muuttaa, mutta nykyisin alueella
asuu yli 500 ihmista. Rauhoitus lakkautettiin taloyhtididen rakennetuilta alueilta vuonna 1999,
mutta vesialueella ja osalla ranta-alueista rauhoitus on edelleen voimassa. Merkittdvimmat luon-
toarvot keskittyvéat ranta-alueille, joilla on p&&osin lehtipuuvaltaista metséa ja luhtaa. Lippajarven
tervalepikot ja ruovikot ovat lepakoiden tarke&a ruokailualuetta. Jarven pesimalinnustoon kuulu-
vat ainakin silkkiuikku, tavi, sinisorsa ja telkka. Jarven lansirannalla sijaitsee rauhoitettu Tammi-
maen jalopuumetsa (LTA010145, pinta-ala 2,65 ha), joka on luontotyyppiné suojeltu. (Lammi &
Routasuo 2012).
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Vedenottoputken rakentamista on suunniteltu Lippajarven eteldosasta kohtaan, josta on I6ydetta-
vissd vedenotolle riittdva syvyys (1,5 m). Suunnitellun putken kohdalla Lippajarven luonnonsuoje-
lualue alkaa jo ranta-alueella ja jatkuu vesialueelle. Vesiputken rakentaminen luonnonsuojelualu-
eelle on laht6kohtaisesti kielletty. Putken rakentamiseen tulee tarvittaessa hakea poikkeuslupaa
Uudenmaan ELY-keskukselta. Putken rakentamisella ei ole vaikutusta Tammimaen jalopuumet-
saan. Rakentamista varten taytyy rantapuustoa kaataa pumppaamon kohdalta ja siita jarveen joh-
dettavan imuputken linjalta. Kaadettavien puiden maarad voi vahentéa kaivamattomilla teknii-
koilla eli putken suuntaporaamisella maanalla. Putken rakentaminen vesialueella aiheuttaa tila-
paisté veden samenemista rakennusalueella ja sen tuntumassa.

Vedenoton vaikutukset

Vedenoton vaikutukset rajautuvat talviaikaan. Vaikutukset vedenpinnan korkeuteen ovat lasken-
nallisesti vahéiset, ja vedenpinnan korkeus palautuu ennalleen kahden viikon kuluessa vedenoton
paattymisestd. Vedenpinnankorkeuden vahéiselld muutoksella (3-4 cm) ei ole haitallisia vaikutuk-
sia linnustoon tai niiden pesintdan. Lisaksi vesilinnusto pesii huhti-kesékuussa, jolloin vedenoton
vaikutukset vedenpinnan korkeuteen ovat jo tasoittuneet.

Lippajarvi on matala ja rehevditynyt, ja sen hoitotoimenpiteené on kdytetty muun muassa hape-
tusta (Lammi & Routasuo 2012). Vedenotto véahentaa Lippajarven vesiméaraa, mika voi heikentaa
hieman jarven happitilannetta entisestaan talvella vedenoton aikaan. Heikolla happitilanteella on
haitallinen vaikutus useimpiin kaloihin. Liséksi heikentynyt happitilanne edistaa ravinteiden liuke-
nemista sedimentista veteen, eli aiheuttaa ns. sisaista kuormitusta.

Vedenotolla arvioidaan olevan jaata heikentava vaikutus vedenottokohdan lahiymparisttssa, mika
tulee huomioida jaalla liikkuttaessa.

Lumetettavan jarviveden ei arvioida aiheuttavan haitallisia vaikutuksia laskettelumé&ella tai sen
lahiymparistdssa. Lasketteluméella tai sen lahiympéristossa ei ole tiedossa erityisia luontoarvoja.
Laskettelumaki sijaitsee samalla Espoonjoen valuma-alueella kuin Lippajarvikin. Karttatarkastelun
perusteella lumetettu vesi sulaessaan paatyy Espoonjokeen Glimsinjoen kautta. Lippajarvi laskee
Espoonjoen Pitkdjarven ja Glimsinjoen kautta. Sulava vesimaara ei kasva suunnitelman mukai-
sessa ratkaisussa koska rinteelle lumetettava kokonaisvesiméaara ei kasva.

Alustava yleissuunnitelma

Tassé kappaleessa kuvataan vedenottoon tarvittavan jarjestelman esi osakokonaisuudet. Liitteissa
1-3 on esitetty suunnitelmaratkaisut:

Liite 1. Asemapiirustus painelinjasta ja pumppaamosta

- Kartalla esitetty pumppaamon sijainti ja tilantarve. Siirtolinjasta esitetty 2 eri vaihtoehtoa
ja pumppaamon imuputki on ulotettu riittdvan pitkalle Lippajarvelle, jotta putken imupéé
saadaan jaatymisen estamiseksi riittdvéan syvélle. Asemapiirustukseen on merkitty myos
olemassa oleva maanalainen kunnallistekniikka.

Liite 2. Pumpun mitoitus ja paineprofiili

— Piirustuksessa on esitetty painelinjan (VE 1, suositeltu vaihtoehto) pituusprofiili (katkoviiva)
ja linjauksen maanpinnan taso (yhtendinen musta viiva) sekd pumppaamon mitoitustiedot.

Liite 3. Pumppaamon periaatepiirustus

- Pumppaamon periaatepiirustus eli pumppaamon sisdiset alustavat mitoitukset ja liittymi-
nen imuputkeen ja siirtolinjaan.
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Pumppausjarjestelyt

Pumppaamon sijainniksi esitetdén Lippajarven eteldrantaa kevyenliikenteenvéylan viereen luon-
nonsuojelualueen ulkopuolelle (liite 1). Pumppaamolle tulee rakentaa huoltoyhteys ja sopia ELY:n
kanssa sijoittuminen osittain tiealueelle tarpeen vaatiessa. Pumppaamolta Lippajarveen viedaan
imuputki (280 PEH) noin 350 metrin padahan jarven seldlle, jossa vesisyvyys on peruskartan poh-
jalta arviolta riittava jadtymisen estémiseksi. Imuputki voivaan upottaa jarven pohjaan tai suunta-
porata. Pumppaamon mitoitus laskettiin 120 m3/h mitoituksella ja kokonaisnostokorkeudella
15,7 metrié ja noin 765 metrin siirtolinjan kokonaispituudella (liite 2).

Siirtolinja

Liitteen 1 asemapiirustuksessa on esitetty kaksi vaihtoehtoista linjausta siirtolinjalle. Naista vaih-
toehto 1 on korostettu kartalle suositeltavana vaihtoehtona. Linjan kokonaispituus on vaihtoeh-
dossa 1 hieman lyhyempi minka lisaksi Turuntien alitus on yksinkertaisempi toteuttaa verrattuna
vaihtoehtoiseen reittiin, jossa alitus tulisi toteuttaa ahtaammassa ymparistssa ristedvan kunnal-
listekniikan laheisyydessa. Ty6naikana nousi esiin ajatus voisiko siirtolinjan tuova pintavetona
pumppaamolta laskettelurinteelle. Maanpinnalle linja ei voi sijoittua maisemallisten nédkékohtien
ja esimerkiksi ilkivallan riskin vuoksi. Peittosyvyyden tulee olla riittdva kestdméan ylépuolisen lii-
kenteen rasitus. Asennussyvyyden ei toisaalta tarvitse olla routarajan alapuolella, koska linja on

tyhjennettévissé kayton ulkopuolella, jolloin ja&dtyminen ei ole uhka. Siirtolinjan paéhan tulee va-
rata tasausallas, josta vesi pumpataan lumetuskoneille.

Kustannusarvio

Rakentaminen

Kustannukset arvioitiin alustavan yleissuunnitelman tarkkuudella FORE-ohjelmistolla. Yksityiskoh-
tainen erittely on koottu liitteeseen 4. Pumppaamon ja imuputken rakentamisen kustannusarvio
on noin 130 000%€ ja siirtolinjan 350 000 €. Koko hankkeen kustannusarvio varauksineen on yh-
teensa 705 000 €.

Kaytto

Jarjestelmén kaytonaikaiset kustannukset jakautuvat pumppaamon sahkdnkulutukseen ja laitteis-
ton huolto- ja yllapitotoihin. Sahkonkulutus suunnitellulla pumpulla on 8,4 kW/h. 15 000 m3:n
pumppaamiseen (120 m3/h) pumppu kay kauden aikana 125 h, jolloin virran kulutus on noin 1050
kW/kausi. Kayttamalla sahkon hintana 10 snt/kWh on sahkdn osuus kayton aikaisista kustannuk-
sista noin 105€. Huolto- ja yll&pitotoimiin tulee varata noin 2-3 tyopaivaa kaudessa. kayttokustan-
nuksiksi voidaan arvioida kuluvan yhteensa noin 1000€/kausi.

Hankkeen toteuttamisen edellytykset

Teknisesti hanke on toteuttavissa. Siirtolinjan rakentamisessa tulee varautua risteavan kunnallis-
tekniikan huomioimiseen. Linja (VE 1 mukaisesti) kulkee rinteeltd Petaksentien-Vanhan Turuntien-
Venevalkamantien sek& Turuntien kevyenliikenteen suuntaisesti, jolloin tulee varautua tydmaan
aikaisten kaivuutdiden aiheuttamiin poikkeusjérjestelyihin.
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Luontoarvojen kannalta hankkeelle tulee hakea ELY-keskukselta poikkeuslupaa luonnonsuojelu-
alueen rauhoitusmaérayksista poikkeamiseen. Lupaa tulee hakea ensisijaisesti ranta-alueella ta-
pahtuvan kaivun ja puiden kaadon osalta. Yksittdisten puiden kaataminen ei todennakoisesti esta
hanketta. Tarked4 on suunnitella tydt siten, ettd puiden kaataminen ja ranta-alueella tehtévét kai-
vuutyot jadvat mahdollisimman vahéiseksi. Poikkeusluvan hakemiseen suunnitelmia tulee téayden-
téé toimenpidealueiden tarkalla rajauksella ja tydmenetelmilla.

ELY-keskukselta tulee pyytéa kanta myds vesiluvan tarpeeseen. On mahdollista, etté lupaa ei tar-
vita vedenottomé&aran ja vaikutusten ollessa véhaisia. Poissuljettua se ei ole vaan selvida lopulta
viranomaisten péaatokselld. Vesiluvan vaikutus aikatauluun tulee huomioida. Hakemuksen laatimi-
sen jalkeen késittelyaikaa voi kulua 12 kk. Mahdolliset valitukset lisdavat kasittelyaikaa.

Yhteenveto

Tassé tydssa laadittiin alustava yleissuunnitelma lumetusveden johtamiseksi Lippajarvesta Kauni-
aisten pujottelurinteelle. Teknisesti hanke on toteuttavissa eiké suunnittelulla vedenottomaéaralla
ole merkittavaa vaikutusta Lippajarven vedenkorkeuteen. Kustannusarvio lumetusveden johta-
misjarjestelyn rakentamiselle on 705 000 € ja vuotuiset kdyttokustannukset ovat noin 1000 €.
Pumppaamolle esitettiin paikka Lippajarven eteldpuolelle luonnonsuojelualueen rajauksen ulko-
puolelle. Pumppaamolle tulee rakentaa imuputki Lippajérveen riittdvan vesisyvyyteen jaatymisra-
jan alapuolelle. Pumppaamolta vesi johdetaan laskettelurinteen juurelle paineputkella. Pump-
pauksen kokonaisnostokorkeus on noin 15 metrid. Siirtolinjaa varten katuja joudutaan kaivamaan
auki useamman sadan metrin matkalta. Siirtolinjan varrella on myés paljon olemassa olevia maan-
laisia verkostoja, jotka hidastavat t6itd ja lisddvat kustannuksia. Myos tyonaikaisiin liikenteen poik-
keusjarjestelyihin tulee varautua.

Vedenotolla itsesséén ei ole merkittdvaa vaikutusta Lippajarven luontoarvoihin. Pumppaamon
imuputki sijoittuu luonnonsuojelualueelle, mink& johdosta hankkeelle on haettava poikkeuslupaa
ELY-keskuksesta. Poikkeusluvan saamiselle ei ole tiedossa ehdotonta estetta, joten hanke on tek-
nisesti ja ympariston kannalta mahdollista toteuttaa. Poikkeusluvan myontamista varten tydme-
netelmat tulee valita siten, ettd luonnonsuojelualueelle koituvat haitat jaavat mahdollisimman
vahaisiksi. Pumppaamon vedenoton rakentamisesta aiheutuvia haittoja voidaan vahent&é suunta-
poraamalla imuputki, jolloin rantapuustoa on mahdollista sailyttdd. On mahdollista, etta hanke
tarvitsee vesilain mukaisen vesiluvan. Tama on epatodennakaista vesistdon kohdistuvien vaiku-
tusten jaadessé pieniksi mutta tulee kuitenkin huomioida hankkeen aikatauluun ja kustannuksiin
vaikuttavana tekijané. Vesiluvan hakeminen eri vaiheineen kestaa véhintaan vuoden ja hakemus-
asiakirjojen laatiminen lisaisi hankkeen kustannuksia.

Lahteet

Lammi, E. ja Routasuo, P., 2012. Espoon arvokkaat luontokohteet 2012. Espoon ympdristdlauta-
kunnan julkaisusarja 2/2013.

Kauniaisten kaupunki, 2009. Vedenotto Lippajarvesta pujottelurinteen lumetusta varten.
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Kauniaisten pujoffelurinteen vedenoffo Lippajarvesta, yleissuunnitelma
Asemapiirustus painelinjasta ja pumppaamosta
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Laskettelurijnne

[5L11.80.100.75.4.510.C. 3°400 V. 50Hz
Q=34540s

H=1565m

Jesteen &

Nesteen lampatia kaytdn sikans = 20 °C
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Pumppu Grundfos SL1.89.100.75.5.51D.C
Toimintapiste 34,4 /s x 15,7 mvp
Mooftori P1 7,6 kW, 3x400V, 50Hz
Pumpun lisatiedot: Painelinja_225.pdf
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Kauniaisten pujotfftelurinne
Vedenotto Lappajarvestd

PUMPUN MITOITUS ja PAINELINJAN PROFIILI
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Pumppamo rakennetaan Lippajarven rannalle.

Imuputki uloffuu jarveen syvimpddn paikkaan > 300 m efdisyydelle.

Imuputki asennetaan noin 1,5 m syvyyfeen ruoppaamalla ja suuntaporaamalla.
Betonirengas (imukaivo) asennetaan j3dkerroksen alapuolelle.

Betonikaivo $1600 Siirtolinja (painelinja) 225PE-PN10 SDR17, pituus 760 m. Kts. paineprofiili.pdf.
o 1 kpl pumppu: Grundfos SL1.80.100.75.4.51D.C
|r @ L<h - systtsteho P1 8,4 kw, 50Hz, 3xL0OV, 14,7 A, paino 197 kg
| | Pumppaamol le tehddan huoltfotfie ja fuodaan sdhkdnsydtto.
| | Paineputki varusteaan paineanfurilla (PS) ja kuivakdyntisuojalla (LS)
| | K3y ttopddssa vasfaanofttoaltaan pinfa-ohjaus madriftaa pumpun kayton (padlla/pois)
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Vedenotto Lappajarvesta

Lippajarven sadefusvesipumppaamo
Pumppaamon periaatepiirros 1:50
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Kauniaisten pujottelurinne, vedenotto Lippajarvesta

Kustannusarvio

Tunniste Hankeosa tai muu kustannus Toimenpide Yks. Méaara Yks. hinta Yhteensa
Pumppaamo ja imuputki 1 131310€ 131310 €
232.2 Pumppaamoalue U m2 72 96,29 6933 €
4111 Imuputki 280 PEH Lippajéarveen U m 350 200,76 70 267 €
414.3 Imukaivo jarvessa U kpl 1 2 106,46 2106 €
4145 Pumppaamo U kpl 1 52003,76 52 004 €
paaluperustus
Siirtolinja 225 PE 765 456 € 349184 €
4111 Siirtolinja u m 80 518,88 41511 €
louhinta plv 300-380
4111 Siirtolinja u m 75 436,60 32745 €
pehmeikkd plv 690-765
4111 Siirtolinja u m 610 450,70 274927 €
plv 0-300, 380-690
Tasausallas 10 m3 1 13533 € 13533 €
413.1 Tasaustilavuus pujottelurinteen paassa U m 10 1 353,30 13533 €
100-900 Hankeosat ja muut kustannukset yhteensa 494 027 €
Laskelman tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavat 37052 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 37176 €
Tilaajatehtavat yhteensa 15, % 74 228 €
100-5700 Hankeosat, muut kustannukset ja tilaajatehtavat yhteensa 568 254 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 568 254 €
(Alv. 24%) 136 400 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 704 600 €
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