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KAUNIAISTEN KAUPUNKI
GALLTRASK-JARVI

IMURUOPPAUKSEEN LIITTYVA VEDEN LAADUN JALKITARKKAILU

VUOSIYHTEENVETO 2017

1 Tiivistelma

Vuonna 2017 veden laatu oli pitkalti edellisvuosien kaltainen. Vesinaytteet otettiin kol-
mesti vuoden aikana. Vuoden ensimmaiset naytteet otettiin maaliskuussa jaalta ja kak-
si muuta naytekertaa avoveden aikana.

Syyskuussa kaupungin uimahallin varastolla sattui kloorivuoto, minka vuoksi jarveen ja
siihen virtaavaan puroon paasi klooria sisaltavaa vetta. Puron kautta jéarveen juoksutet-
tiin myds laimennusvesia. Normaalien tarkkailundytteiden ohella jarvestd ja purosta
otettiin vesinaytteitd heti onnettomuutta seuraavana pdivana ja kaikkien naytteiden
analyysivalikoimaa laajennettiin. Naytteissa esimerkiksi kloorin ja vapaan kloorin pitoi-
suudet alittivat maaritysrajat.

Jarven happitilanne oli jaapeitteisena aikana maaliskuussa heikentynyt ja avovesiaikana
erinomainen (elo- ja syyskuussa). Ravinnepitoisuudet olivat ominaisia lievasti reheville
vesistoille ja aiempaa vastaavia. Kasvukaudella mitattujen kokonaisravinnepitoisuuk-
sien seka klorofylli-a.n perusteella jarvi sijoittuu pintavesien ekologisen ja kemiallisen
tilan luokittelussa hyvaan luokkaan. Vesinadytteet olivat melko kirkkaita ja variltéan rus-
keita humusvesia, joissa pH oli lievasti emaksinen.

Heindkuun alussa otetuissa kasviplanktonnaytteissa biomassa ja kasviplanktonaineis-
tosta lasketut TPI- eli trofiaindeksit olivat pienia. Haitallisten sinilevien osuus plankton-
naytteessa oli pieni/olematon (<0 %). Mikali Galltraskin ekologista tilaa tarkastellaan
kasviplanktonbiomassan, haitallisten sinilevien osuuden ja kasviplanktonin koostumuk-
sen (TPI-indeksi) perusteella ja verrataan arvoja ymparistohallinnon ohjeen raja-
arvoihin, oli jarven tila erinomainen. Planktonnaytteiden oton ajankohta kuitenkin vai-
kuttanee jonkin verran tuloksiin, silla kasviplanktonyhteisén koostumus muuttuu kas-
vukauden edetessa.

Tulokset 2003-2014

Pitkaaikaisessa tarkastelussa havaitaan, etta séahkénjohtokyky on vahan laskenut tark-
kailun alun (2003) tasosta. Muutossuunta ei liity ruoppauksiin vaan mahdollisesti hyd-
rologiaan ja valuma-alueeseen.

Talven happitilanne on ollut 2010-2013 heikompi kuin tarkkailun ensimmaisina vuosina
2006-2009. Syyna voivat olla saaolot. Kokonaisfosforissa ja kokonaistypessa on 2003-
2014 ollut joitakin lyhyempiaikaisia (suuruusluokkaa 1 v) nousevia seka laskevia suun-
tauksia, mutta ei pitkaaikaista kehityssuuntaa.

Kasviplanktonin maaraa kuvaavassa klorofyllipitoisuuksissa havaittiin vahvaa nousua
vuonna 2008. Viime vuosina klorofyllipitoisuudet ovat laskeneet ja pitoisuudet olivat
2013-2014 I|3helld seurantajakson alkuvuosia (2003-2007). Voimakas klorofyllipitoi-
suuksien nousu ajoittui ensimmaisten ruoppausvuosien jdlkeiseen aikaan, joten ruop-
pauksen vaikutus on klorofyllin kohdalla mahdollinen. Klorofylliin vaikuttavat myds saa-
olot, ja vaihtelua voi esiintyd myds ilman selkeda ihmisperaista vaikutusta. Kasviplank-
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tonin biomassassa on ollut melko suurta vaihtelua vuosien valilla. Kahtena viimeisim-
pana vuonna (2013-2014) biomassa on ollut pieni.

Ruoppausvuosina sameus ja kiintoainepitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin vuo-
sina ennen ja jalkeen ruoppausta, mutta vaikutus on ollut varsin pieni. Metallipitoisuuk-
sissa ei nay pitkaaikaisia kehityssuuntia.

Galltraskia imuruopattiin vuosina 2006-2007 ja 2009-2011. Tarkkailun perusteella
imuruoppauksen vaikutukset jarven veden laatuun olivat varsin pienid, eika veden laatu
ole suuremmin muuttunut ruoppauksen lopettamisen jalkeen. Poikkeuksena on klo-
rofyllipitoisuus, joka oli korkeampi ruoppausvuosina.

2 Tarkkailun peruste
Tarkkailun peruste 31.12.2014 saakka

Lansi-Suomen ymparistdélupaviraston 29.1.2009 antamalla Ilupapaatoksellda Nro
3/2009/2 (Dnro LSY-2008-Y33) on mydnnetty lupa jarven ruoppaukseen ja ruoppaus-
massojen kuivattamiseen geotuubeissa. Paatésta on muutettu Etela-Suomen aluehallin-
toviraston 14.10.2010 paivatylla paatoksella Nro 175/2010/4 (Dnro ESA-
VI/346/04.09/2010).

Tarkkailun osalta on voimassa 14.10.2010 paivatyn muutospdatdksen maarays nro 15,
jonka mukaisesti Kauniaisten kaupungin on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia jarvessa
ja purkuojassa tarkkaillaan hakemuksen liitteena toimitetun suunnitelman mukaisesti ja
lupamaddrayksessa tdydennetylla tavalla. Tarkkailuohjelmaan sisaltyy jalkitarkkailu, jo-
ka sisaltdaa kasvillisuusinventoinnit ja kasviplanktontutkimukset, jotka toistetaan vii-
meksi kolmen vuoden kuluttua ruoppausten jalkeisestd kesasta eli vuonna 2014. Vuo-
den 2012 alussa Uudenmaan ely-keskuksen (Heidi Akerla) kanssa on sovittu, ettd myos
vedenlaadun tarkkailua jatketaan toistaiseksi 3 kertaa vuodessa.

Eteld-Suomen aluehallintoviraston 14.10.2010 paivdatyn muutospddtdéksen asettama
tarkkailuvelvollisuus loppui vuoden 2014 lopussa.

Tarkkailun peruste 1.1.2015 alkaen

Tarkkailu on vapaaehtoista vuoden 2015 alusta alkaen.
3 Tarkkailuohjelma

Tarkkailuohjelma 31.12.2014 saakka

Tarkkailuohjelma on esitetty ymparistélupahakemuksen kuuluneen 5.2.2008 paivatyn
dokumentin “Suunnitelmaselostus vesilupahakemukseen” kohdassa 8.4., ja ohjelmaa
on tdydennetty edelld kohdassa 2 mainitun 14.10.2010 paivatyn Eteléd-Suomen aluehal-
lintoviraston luvan muutospdatdoksen lupamaarayksessa nro 15.

Tarkkailuohjelma 1.1.2015 alkaen

Vapaaehtoista tarkkailua tehdaan FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n 26.6.2014 laati-
man tarkkailuohjelman mukaan. Naytteet otetaan kolmesti vuodessa.

4 Vesikasvitutkimus

Jarven vesikasvillisuuskartoitus toteutettiin elokuussa 2017. Vesikasvitutkimuksen tu-
lokset esitetadn erillisessa raportissa (2018). Edellisen kerran jarven kasvillisuuskartoi-
tus tehtiin vuonna 2014.
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5 Galltraskin ja vesistoalueen perustiedot

Galltrask on Kauniaisten kaupungissa sijaitseva jarvi, joka on muodostunut noin 7200
vuotta sitten eristaytymalld nykyisesta Itdmerestd, jonka pinnasta se on nykyisin noin
31,4 metrid korkeammalla. Jarven pinta-ala on 11,7 hehtaaria (0,117 km?) ja keski-
syvyys noin 1,0 metria. Jarven syvin kohta on noin 1,7 metrid ja keskivirtaama noin 9
litraa sekunnissa.

Valuma-alue on 105 hehtaarin (1,05 km?) suuruinen. Vuoden aikana jarven vesi vaih-
tuu noin 2,5 kertaa jarven tilavuuden (keskivedenkorkeudella 115 000 m3) verran. Jarvi
laskee koillispadasta alkavaa ojaa pitkin Lippajarveen ja edelleen Espoon Pitkdjarven
kautta Espoonjokeen. Espoonjoki laskee Suomenlahteen Espoonlahden pohjukassa.
Suomen vesistdalueluokituksessa Espoonjoen vesistdalueen numero on 81.055 (Ekholm
1993).

FCG Suunnittelu ja tekniikka on tarkkaillut Galltraskin veden laatua vuodesta 2006 al-
kaen jarven imuruoppaukseen liittyen. Ennen taté ajanjaksoa on jarvesta otettu vesi-
naytteitd vuosina 2002 ja 2003 liittyen jarven perustilan selvittamiseen seka kunnos-
tuksen suunnitteluun.

6 Ruoppaustiedot
Jarven keskiosaa imuruopattiin aikavalilla 2006-2011 (Taulukko 1). Ruoppausalue oli
jarven keskiosassa. Ruoppausmassojen kuivauksessa kaytetyt geotuubit sijaisivat jar-
ven koillisosassa lahella rantaa.

Taulukko 1. Galltraskin imuruoppausten ajankohdat ja ruopatun lietteen maara.

Vuosi Tarkka ajankohta m?3
2011 5.5-24.5.2011 4500-5500
2010 28.10.-10.12.2010 4000-5000
2009 29.4. - 29.5.2009 8500
14.10. - 7.12.2009 8000-8500
2008 ei ruoppausta 0
2006-2007 1- 9.10.2007 ja 8-26.10.2006 1500-2000
Yhteensa n. 26 000

7 Naytteenotto ja tutkimuslaboratoriot
Naytteet otti FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

Naytteenottoalueita on kaksi: ruoppausalue (V101) ja luusua! (V102). Ruoppausalueel-
la kokonaissyvyys vaihteli 1,5-2 m ja luusuan ldhettyvilld kokonaissyvyys oli 1 metri.
Lisdksi naytteitd on otettu jarven koillispuoleisesta purkuojasta (V103). Naytteenotto-
pisteiden sijainti on esitetty liitekartassa.

Ndytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kolmesti vuoden aikana; 14.3., 4.7. ja
27.9.2017.

Syksyn nadytekerralla perusnaytteiden lisdksi jarveen tulevasta ojavedesta seka jarven
lounaisosasta otettiin lisdnaytteet, silld jarveen paasi uimahallin kloorisdilion vuodon
vuoksi (26.9.) valumaan kloorivetta. Laheiseen ojaan ja Jarveen juoksutettiin varotoi-
menpiteena myds laimennusvesia. Kaikista naytteistd analysoitiin syksyn naytekerralla
normaalin analyysivalikoiman lisaksi kloorin ja vapaan kloorin pitoisuus seka biologinen
hapenkulutus.

! Luusua tarkoittaa jarvesséa kohtaa, josta lasku-uoma alkaa.

Galltrask_Vedenlaadun ja kasviplanktonin tarkkailu 2017.docx



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Vuosiyhteenveto 2017 5(7)
Kauniaisten kaupunki
19.3.2018 Galltraskin veden laadun tarkkailu

Vesinaytteet analysoitiin Metropolilabissa. MetropoliLab Oy on Finas-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T058, akkreditointivaatimus SFS-
EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on nahtavissa
verkkosivuilta www.finas.fi

Kasviplanktonin maaritykset teki Arja Palomaki NabLabs Oy.sta (aik. Jyvaskylan yliopis-
ton ymparistontutkimuskeskus Ambiotica).

8 Tarkkailun tulokset vuonna 2017
8.1 Vedenlaatu
Vesindytteiden analyysitulokset vuodelta 2017 ovat raportin liitteena.

Avovesiaikana elokuussa nakésyvyys oli 1,0 m. lokakuussa veden nakdsyvyys oli jarven
keskiosassa 1,4 m.

Jarven kemiallinen hapenkulutus (CODmn) vaihteli valilla 10-17 mg/| ja veden variarvot
40-95 mg Pt/I. Arvot ovat ominaisia humusvesille. Veden variarvot vaihtelevat runsaas-
ti vuoden aikojen ja vuosien valilla, mika johtuu padasiassa valumaolojen muutoksista
(mm. sateet). Sateisina aikoina variarvot kohoavat ja vastaavasti kuivina laskevat.
My6s CODmn vaihtelee valumaolojen muuttuessa.

Veden sahkodnjohtavuuden (ilmaisee liuenneiden suolojen maaran; esim. Na, K, Ca, Mg,
Cl-, SO4) vuodenaikaisvaihtelu oli pienta ja johtokyky oli jarvessa ja purkuojassa sa-
maa tasoa (16-20 mS/m).

Jaapeitteinen aika maaliskuussa

Jarven ja purkuojan ravinnepitoisuudet olivat tavanomaisia. Kokonaistyppipitoisuus oli
1400-1500 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 15-20 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet oli-
vat selvasti kohonneita (470-490 ug/l) kesaaikaiseen tilanteeseen verrattuna, mika on
luonnollinen ilmid jarvissa. Toisaalta ammoniumtyppipitoisuus oli hieman korkeampi,
kuin muutamana edellisenad tarkkailuvuonna. Liukoisen fosfaattifosforin pitoisuudet oli-
vat matalia (6 ja 8 pg/l).

Happitilanne vaihteli maaliskuussa jarven eri osissa. Jarven keskiosassa happitilanne oli
parempi ja hapen kyllastysprosentti oli 54 % (7,8 mg/l). Luusuassa sijaitsevassa nayt-
teessa oli hapen kyllastysprosentti vain 26 % (<4 mg/l) ja purkuojassa happitilanne oli
huono (17 % 02 2,4 mg/l). Talven heikko happitilanne on Galltraskilla tavanomaista.

Avovesiaika elo- ja syyskuussa

Avovesiaikana heina- ja syyskuussa veden happitilanne (86-92 02 %) oli erinomainen.
Jarven sameus (2,5-5,8 NTU) ja kiintoainepitoisuus (2,8-7,3 mg/l) olivat melko pienia
ja heindkuussa luonnollisesti hieman korkeampia (todennakdisesti planktonista johtu-
vaa samennusta), kuin syksylla.

Ravinnepitoisuudet olivat elo-syyskuussa ominaisia lievasti reheville jarville. Kokonais-
typpipitoisuudet vaihtelivat valilla 620-770 ug/l ja kokonaisfosforin pitoisuudet 13-27
Hg/l. Liukoisen fosfaattifosforin pitoisuus oli alle maaritysrajan (<2 ug/l). Klorofyllipitoi-
suus oli jarven naytepisteilld heindkuussa 13 pg/l miké on matalille humusjarville kes-
kimaarainen arvo (kts. taulukko 2.). Kasviplanktonille on ominaista voimakas ajallinen
ja paikallinen vaihtelu. Myo6s naytteenottoaika (heinakuu vs. elokuu) vaikuttanee jonkin
verran, samoin saaolot ym.
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Syyskuun naytekerta (uimahallin kloorivuoto ja liséndytteet)

Syksyn naytekerralla perusndytteiden lisdksi jarveen tulevasta ojavedesta seka jarven
lounaisosasta otettiin lisdnaytteet, silld jarveen paasi uimahallin kloorisdilion vuodon
vuoksi (26.9.) valumaan kloorivetta. Laheiseen ojaan ja Jarveen juoksutettiin varotoi-
menpiteena myds laimennusvesia. Kaikista naytteistda analysoitiin syksyn naytekerralla
normaalin analyysivalikoiman lisaksi kloorin ja vapaan kloorin pitoisuus seka biologinen
hapenkulutus.

Kaikissa naytteissa veden pH oli tavanomainen (lievasti emaksinen), eika merkittavaa
pH:n nousua todettu. Jarvessa ja laskuojassa veden pH vaihteli 7,2-7,4 ja tulo-ojassa
pH oli 7,1. Veden sdhkdénjohtokyky ei poikennut tavanomaisesta tilanteesta (15,8-18,2
mS/m). Myds veden biologinen hapenkulutus oli matala (<2,5 mg/l). Kaikissa naytteis-
sa kloorin ja vapaan kloorin pitoisuudet alittivat maaritysrajat (0,03 mg/I).

Jarveen laskevassa purossa havaittiin yksi kuollut kala, joka oli todenndkédisesti jokin
sarkikala. Galltraskissa ei havaittu kuolleita kaloja naytteenottopaivana.

8.2 Kasviplankton

Kasviplanktonnaytteet otettiin heindkuussa 2017 kahdesta naytepisteesta — keskelta
jarvea ja koillisosasta jarven laskuojan, luusuan tuntumasta (liite 1). Naytteet otettiin
kokoomanaytteind limnos-noutimella. Koska jarvi on matala, otettiin kokoomanayte
0.0-0.5 metrista. Naytteet suojattiin valolta ja yhdistettiin kokoomaksi muovisessa am-
parissa. Levanaytteet kestavoitiin kentalld Lugolin liuoksella (10 tippaa/naytepullo) ja
toimitettiin maarittajalle pimedssa ja viiledssa. Veden kokonaissyvyys oli jarven keski-
o0saa noin 1,5 metria ja koillisosassa noin metrin.

Kasviplanktonnaytteistd maaritettiin kasviplanktonlajit ja biomassat sekd indeksit
Nablabs Oy.ssa Jyvaskylassa. Naytteet maaritti ymparistéasiantuntija Arja Palomaki.

8.2.1 Tulokset

8.2.1.1

Kasviplanktonin koostumuksen ja maaran perusteella voidaan luonnehtia jarven ekolo-
gista tilaa, silla rehevyydeltdaan, veden variltéan ja altaan ominaisuuksiltaan erilaisilla
jarvilla on niille tyypillinen kasviplanktonyhteis6 (Lepistd ym. 2003).

Pintavesien ekologisen tilan luokittelussa voidaan muuttujina kayttaa kasviplanktonin
kokonaisbiomassaa, a-klorofyllipitoisuutta sekd haitallisten sinilevien osuutta kokonais-
biomassasta. Suomen ymparistékeskuksen (2009) luokitteluohjeen mukaan Galltrask
voidaan luokitella matalaksi humusjarveksi, minka mukaan arvioitiin jarven tilaa erilai-
sin muuttujin.

Edellisten selvitysten (vuonna 2008-2016) perusteella Galltraskin kasviplanktonin bio-
massat ja klorofylli-a:n pitoisuudet ovat vaihdelleet jokin verran. Yksittdisten tutkimus-
kertojen valiset erot kasviplanktonin biomassassa eivat viela kerro veden laadun muut-
tumisesta, koska suhteellisen suuri vaihtelu on ominaista kasviplanktonbiomassalle (ku-
ten esim. klorofyllipitoisuudellekin). Lisdksi lajiston koostumus on vaihdellut sen mu-
kaan, onko naytteet otettu heina- vai elokuussa. Mahdolliset muutossuunnat on mah-
dollista erottaa vasta melko pitkdsta aikasarjasta.

Lajisto ja biomassa

Tassa raportissa esitettavia tuloksia verrataan ymparistéhallinnon julkaisuun 7/2012:
Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun — paivitetyt arviointiperus-
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teet ja niiden soveltaminen (Aroviita ym. 2012). Virallisen tilaluokittelun tekee aina
ymparistohallinto.

Galltraskin kasviplanktonbiomassa oli heindkuun alussa otetuissa naytteissa 1,0 mg/l ja
1,5 mg/l (Kuva 1). Maara on kesan 2013 ja 2014 tasoa. Kesadn 2016 hieman korkeampi
biomassa selittyy silla, ettd planktonissa oli runsaasti kookkaita nakinpartaislevia.
Vuonna 2012 suuri planktonbiomassa muodostui suurelta osin Dinobyon-lajeista (suuria
kultalevia).

Jarvien trofia- eli rehevyystason arvioinnissa on perinteisesti tukeuduttu kasviplankto-
nin lajikoostumukseen ja Heinosen (1980) luokitteluun, joka perustuu kokonaisbiomas-
saan. Sen mukaan jarvi on oligotrofinen eli niukkatuottoinen, jos biomassa on alle 0,5
Mg/l ja eutrofinen eli reheva, jos biomassa ylittda 2,5 pg/l. Jos kokonaisbiomassa on sil-
ta valilta, on jarvi keskituottoinen eli mesotrofinen. Biomassan perusteella Galltrask
voidaan luokitella mesotrofiseksi jarveksi.

Jarven trofiatason madrittamisessa on kuitenkin otettava huomioon myés muita tekijoi-

ta kuin kokonaisbiomassa. Muita tekijoitd ovat lajikoostumus ja haitallisten sinilevien
osuus.

Kasviplanktonin biomassa
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Kuva 1. Kasviplanktonin biomassa Galltraskilla 2008-2017. Vihrea viiva kuvaa ekologi-
sessa luokittelussa matalien humusjarvien kasviplanktonin biomassan korkeinta pitoi-
suutta luokassa hyva tila.

Taksoneja eli lajiryhmia oli jarven keskiosan kasviplanktonndytteessa 66 kappaletta ja
koillisosassa 73 kappaletta. Lajimaara oli suuri.

Jarven kasviplanktonlajistossa oli biomassaltaan runsainten Viherlevia(Chlorophyceae),
joiden prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli naytepisteilld keskimaarin 35 %
(Kuva 2.). Runsaimmat viherlevalajit olivat Oocystis spp ja Pediastrum duplex ja Pe-

diastrum privum. Toiseksi runsainten ndytteissa oli kultalevia (Chrysophyceae) 28 % ja
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runsaimmat lajit olivat suvun Chrysococcus spp. lajeja seka suvun Pseudopedinella spp
lajeja.

Haitallisia sinilevalajien osuus nadytteissa oli olemattoman pieni (<0 %, edellisena
vuonna 3-4 %). Ekologisessa luokittelussa hyvan luokan perusteena sinilevien osuus on
alle 5 %. Paaosin aiempina tarkkailuvuosina sinilevien osuus on ollut alle prosentin
luokkaa. Sinilevista biomassaltaan runsaimpia olivat Chorococcales ja suvun
Aphanocapsa spp. lajit.

Kasviplanktonlajisto
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Kuva 2. Kasviplanktonlajisto (biomassa %) kesdlla 2017 jarven eri osissa

8.2.1.2 TPI-indeksi

Kasviplanktonin TPI-indeksi eli trofiaindeksi on koostumusmuuttuja, jolla voidaan myd&s
luokitella jarvien ekologista tilaa perustuen kasviplanktonin koostumukseen.

Galltraskin heinakuun 2017 kasviplanktonaineistolle laskettu trofiaindeksi (-0,6) oli
edellisvuoden tavoin hyvin pieni. Verrattaessa indeksia ekologisen luokituksen vertai-
luarvoihin ja luokkarajoihin viittaa indeksi erinomaiseen luokkaan. Kasviplanktonlajisto
ei osoittanut rehevyyden merkkeja, sinilevia oli erittain vahan eika viherlevalajien lu-
kumaara ollut suuri.

8.3 Jarven ekologinen ja kemiallinen tila v. 2017

Ravinnepitoisuudet olivat kasvukaudella edellisvuosien vaihteluvalin sisalld. Kokonais-
fosforin ja kokonaistypen pitoisuudet olivat erinomaista-hyvaa tasoa. Heindkuussa
maaritetty planktonin klorofylli-a.n pitoisuudet (13 mg/l) olivat luokassa hyva.

Galltrask_Vedenlaadun ja kasviplanktonin tarkkailu 2017.docx



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Vuosiyhteenveto 2017 9(7)

Kauniaisten kaupunki

19.3.2018 Galltraskin veden laadun tarkkailu

Mikali Galltraskin ekologista tilaa tarkastellaan kasviplanktonbiomassan, haitallisten si-
nilevien osuuden ja kasviplanktonin koostumuksen (TPI-indeksi) perusteella ja verra-
taan arvoja ymparistdhallinnon ohjeen raja-arvoihin, vastasi tila luokkaa erinomainen.

Tarkkailun tulosten suuruusluokan havainnollistamiseksi mitattuja pitoisuuksia on tau-
lukossa (2.) esitetty rinnakkain luokittelurajojen kanssa.

Tassa vuosiyhteenvetoraportissa ei virallisesti luokitella Galltraskin ekologista tai fysi-
kaalis-kemiallista tilaa (virallinen luokittaminen kuuluu ymparistéhallinnon tehtaviin).

Taulukko 2. Galltraskin veden laadun epavirallinen vastaavuus ekologisessa ja kemial-
lisessa luokituksessa. Jarvityypiksi on oletettu matalat humusjarvet. Luokituksen ldah-
deviite: Aroviita ym. 2012). Luokituksessa on kdytetty jarvipisteiden keskiosa ja koil-
lisosa tulosten keskiarvoa.

Klorofylli-a Biomassa Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
(ng/l) (ng/) (ng/1) (ng/1)

2017 13 1,25 20 695
Hyva erinomainen | Erinomainen Hyva

2016 23,5 3,15 33 675
Tyydyttava Hyva Hyva

2015 9,2 22 810
Erinomainen Hyva Tyydyttava

2014 10 1,0 23,4 755
Erinomainen Hyva Hyva

2013 11,5 1,0 25,5 675
Erinomainen Hyva Hyva

2012 7 32,5 845
Erinomainen Hyva Tyydyttava

2011 keskiarvo 15 keskiarvo 27 keskiarvo 833
Hyva Hyva Tyydyttava

2010 keskiarvo 23 keskiarvo 25 keskiarvo 750 »>
Tyydyttava erinomaisen ja | hyvan ja tyydytta-

hyvan rajalla van rajalla

Erinomainen Erinomainen <25 | Erinomainen <600
<12 Hyvé 25-40 Hyvéa 600-750
Hyvd 12-20 Tyydyttdva  40- | Tyydyttdva  750-
Tyydyttidva 20- 65 1100
40 Viélttdva 65-100 Vélttava 1100-
Vélttava 40-60 Huono >100 1800
Huono >60 Huono >1800

8.4 Pitkaaikainen (2003-2014) veden laadun kehitys

Sahkdénjohtokyky on vahan laskenut tarkkailun alun (2003) tasosta. Muutossuunta ei
liity ruoppauksiin vaan mahdollisesti hydrologiaan ja valuma-alueeseen.

Talven happitilanne on ollut 2010-2013 heikompi kuin 2006-2009. Syyna voivat olla
saadolot. Kokonaisfosforissa ja kokonaistypessa on 2003-2014 ollut joitakin lyhyempiai-
kaisia (suuruusluokkaa 1 v) nousevia seka laskevia suuntauksia, mutta ei pitkaaikaista
kehityssuuntaa.
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Kauniaisten kaupunki
Galltraskin veden laadun tarkkailu

VIITTEET
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Klorofyllipitoisuuksissa havaittiin vahvaa nousua vuonna 2008. Vuosina 2003-2007 klo-
rofyllin perustaso oli 5-10 pg/l ja v. 2008-2009 noin 10-50 upg/l. Mydhemmin pitoisuu-
det ovat laskeneet ja olivat 2013-2014 noin 5-15 ug/l. Voimakas pitoisuuksien nousu
ajoittui ensimmaisten ruoppausvuosien jalkeiseen aikaan, joten ruoppauksen vaikutus
on klorofyllin kohdalla mahdollinen. Klorofylliin vaikuttavat myo6s saaolot, ja vaihtelua
voi esiintya myds ilman selkedaa ihmisperaistd vaikutusta. Kasviplanktonin biomassassa
on ollut melko suurta vaihtelua vuosien valilla. Kahtena viimeisimpana vuonna (2013-
2014) biomassa on ollut pieni.

Ruoppausvuosina sameus ja kiintoainepitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin vuo-
sina ennen ja jalkeen ruoppausta, mutta vaikutus on ollut varsin pieni.

Metallipitoisuuksissa ei ole nakyvissa pitkaaikaisia kehityssuuntia.
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Saa ja hydrologia

Pintavedet Etela-Suomi 2017

Saaolojen erityispiirteita pintavesille:

e Vesitilanne oli vuonna 2017 monin paikoin kaksijakoinen: alkuvuosi oli varsin kuiva, mutta loppuvuotta
kohden sateet lisaantyivat niin, ettd seka pinta- etta pohjavesivarastot kasvoivat merkittavasti.

e Kevattulvat jaivat tavanomaisiksi tai sita pienemmiksi, mutta syksylla rannikon joissa ylitettiin jopa ke-
vaisia tulvahuippuja.

e Lunta ja jaata oli talvella maan etela- ja keskiosassa tavanomaista vahemman edellistalven tapaan.

e Vedet olivat koko kesan hyvin viileita.

Sadanta

Vuoden 2017 sadanta oli koko maassa melko ldhella pitkaaikaisia keskiarvoja. Sadanta jakautui ajal-
lisesti niin, etta alkuvuosi oli huhtikuuta lukuun ottamatta yleisesti keskimaaraista kuivempi, kun
taas loppuvuosi oli paikoin huomattavastikin keskimaaraista sateisempi. Lokakuussa satoi Uudella-
maalla paikoin noin 2,5-kertaisesti keskiarvoon verrattuna. Myo6s joulukuussa satoi koko maassa
keskimaaraista enemman. Esimerkiksi Vantaanjoen vesistbalueella syys-joulukuun sadesumma oli
noin 1,5-kertainen keskiarvoon verrattuna.

Lumi ja jaa

Lunta oli alkuvuodesta 2017 maan etela- ja lansiosissa edellisvuosien tapaan vahan tai ei ollenkaan.
Kevat poikkesi kuitenkin tyypillisesta, koska saat pysyivat pitkdan koleina ja talvisina.

Etela- ja Keski-Suomen suurten jarvien selkavedet jaatyivat vasta tammikuun 2017 alkupuolella.
Jaiden vahvuudet olivat tammi-helmikuussa ajankohdalle tyypillisia tai sitd pienempid. Kohvajaan ja
terasjaan suhteessa oli suurta alueellista vaihtelua. Maan etela- ja lansiosassa jaat lahtivat huhti-
kuussa.

Vesistojen vedenkorkeus ja virtaama

Etela- ja Lounais-Suomessa kevaan tulvat jaivat selvasti tavanomaista pienemmiksi, koska vahaiset
lumet sulivat useassa jaksossa. Vantaanjoessa aikainen kevattulva (jo maaliskuussa) nakyi selvasti
keskimaaraista suurempana virtaamana.

Syksyn runsaat sateet nostivat vedenkorkeudet ja virtaamat monin paikoin ajankohdan ennatyslu-
kemiin. Uudellamaalla loka-marraskuun ennatykselliset vesisateet saivat useat jarvet ja joet nouse-
maan lahelle ajankohdan korkeimpia lukemia ja paikoin jopa ylittémaan ne. Sateisuus nakyi erityi-
sen hyvin esimerkiksi Vantaanjoen keskivirtaamassa, joka oli loka-joulukuussa noin kolminkertainen
ajankohdan keskiarvoon verrattuna.

Etelassa lauha syksy ja vesisateet pitivat syksyn aikana korkealle nousseet vedenpinnat ja virtaamat
joulukuussakin laajasti ajankohdan keskimaaradisen tason ylapuolella. Osassa suurempia jarvia ve-
denpinta nousi sateiden myéta kuun loppupuolelle saakka.

Pintaveden lampdétila

Jarvien pintavedet olivat suurimman osan kesaa 2017 joko keskimaaraista viileampia, tai enintaan
tavanomaisten lukemien tuntumassa. Kesan korkeimmat lukemat mitattiin padaosin heindkuun aika-
na tai elokuun alussa, mutta ne jaivat selvasti tyypillisia kesan maksimilampétiloja alemmiksi.
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(NO3NO2)N
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Fosfaattifosfori, PO4-P, * SFS-EN ISO 6878: 2004 6 po/l 15
liukoinen (NPC)
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 20 po/l 15
Veden lampdtila kenttamittaus 0,4 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil®

Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Vesi 23.03.2017

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-5327 1(2)
Vesi 23.03.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 14.03.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 14.03.2017 Kellonaika 13.20
Tutkimus alkoi 14.03.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltrask 4
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
Viite Sanna Eronen P11644P003
| Hav.Paikka: Galltrask 4
Pilvisyys 1/8 8/8. liman lampdtila C 1.
Analyysi Menetelma 5327-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltrésk 4
Kiintoaine
- GF/C * SFS-EN 872:2005 6,5 mg/l 10
Sameus * SFS-EN ISO 7027:2000 4,0 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 6,8 3
Sahkonjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 18,8 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 0,813 mmol/l 10
VYH:87
Hapen kyllastysaste SFS 3040:1990 [kumottu] 54,0 % 10
Happi * SFS-EN 25813:1996 7.8 mg/l 10
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus * SFS 3036:1981 15 mg/I 15
Variluku * SFS-EN ISO 7887:2011 89 mg Pt/l 10
menetelméa C
Ammoniumtyppi, NH4-N * 1SO 7150: 1984, DA 470 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)N * SFS-EN ISO 13395/DA 420 po/l 15
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 1500 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC) * SFS-EN ISO 6878: 2004 8 po/l 15
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 15 po/l 15
Veden lampdtila kenttamittaus 0,4 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil®

Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi

JT It

Kalso Seija

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-5327 2(2)
Vesi 23.03.2017

toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-5325 1(2)
Vesi 23.03.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 14.03.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 14.03.2017 Kellonaika 13.20
Tutkimus alkoi 14.03.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltraskinpuro 0,1
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
Viite Sanna Eronen P11644P003
| Hav.Paikka: Galltraskinpuro 0,1
Kok.syvyys m 0,2. Nakdsyvyys m 0,2. Pilvisyys 1/8 8. liman lampétila C 1.
Analyysi Menetelma 5325-1 Yksikkd |Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltréskinpuro 0,1
Kiintoaine
- GF/C * SFS-EN 872:2005 3,3 mg/l 10
Sameus * SFS-EN ISO 4,3 FNU 15
7027:2000
pH * SFS 3021:1979 6,6 3
Sahkonjohtavuus * SFS-EN 19,5 mS/m 5
27888:1994
Alkaliteetti * Sis. menet. 0,913 mmol/l 10
perustuu, VYH:87
Hapen kyllastysaste SFS 3040:1990 17,0 % 10
[kumottu]
Happi * SFS-EN 2,4 mg/l 10
25813:1996
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus * SFS 3036:1981 18 mg/l 15
Variluku * SFS-EN ISO 110 mg Pt/l 10
7887:2011
menetelma C
Ammoniumtyppi, NH4-N * |SO 7150: 1984, 490 po/l 15
DA
Nitraatti-ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)N * SFS-EN ISO 220 po/l 15
13395/DA
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 1400 po/l 15
11905-1
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC) * SFS-EN ISO 6878: 22 po/l 15
2004
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 19 po/l 15
Veden lampdtila kenttadmittaus 1,4 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2017-5325 2(2)
Vesi 23.03.2017

Yhteyshenkil6 Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi

J,T, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-15289 1(2)
Vesi 14.07.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 04.07.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 04.07.2017 Kellonaika 12.50
Tutkimus alkoi 04.07.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltrask 3
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Viite Sanna Eronen P11644P003
| Hav.Paikka: Galltrask 3
Analyysi Menetelma 15289-1 | Yksikkd |Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltrésk 3
Kiintoaine 10
- GF/C * SFS-EN 872:2005 7.3 mg/l 10
Sameus * SFS-EN ISO 7027:2000 5,8 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 7,5 3
Sahkdnjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 16,9 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 0,598 mmol/l 10
VYH:87
Hapen kyllastysaste SFS 3040:1990 [kumottu] 92,0 % 10
Happi * SFS-EN 25813:1996 8,7 mg/l 10
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus * SFS 3036:1981 15 mg/I 15
Vériluku * SFS-EN ISO 7887:2011 46 mg Pt/I 10
menetelméa C
Ammoniumtyppi, NH4-N * 1SO 7150: 1984, DA <4 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)N * SFS-EN ISO 13395/DA <4 po/l 15
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 770 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC) * SFS-EN ISO 6878: 2004 <2 po/l 15
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 26 po/l 15
Klorofylli-a * SFS 5772:1993 13 po/l 15
Haju SFS-EN 1622:20086, ei
Annex C sivuhajua
Veden lampétila kenttdmittaus 18,0 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil6

Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistdekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2017-15289 2(2)
Vesi 14.07.2017

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Eronen Sanna, sanna.eronen@fcg.fi;
tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C Metropol

iLab

TESTAUSSELOSTE 2017-15290 1(2)
Vesi 14.07.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 04.07.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 04.07.2017 Kellonaika 12.50
Tutkimus alkoi 04.07.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltrask 4
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Viite Sanna Eronen P11644P003
| Hav.Paikka: Galltrask 4
Analyysi Menetelma 15290-1 | Yksikkd |Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltrésk 4
Kiintoaine 10
- GF/C * SFS-EN 872:2005 54 mg/l 10
Sameus * SFS-EN ISO 7027:2000 4,2 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 7.4 3
Sahkdnjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 16,9 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 0,613 mmol/l 10
VYH:87
Hapen kyllastysaste SFS 3040:1990 [kumottu] 86,0 % 10
Happi * SFS-EN 25813:1996 8,1 mg/l 10
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus * SFS 3036:1981 14 mg/I 15
Vériluku * SFS-EN ISO 7887:2011 48 mg Pt/I 10
menetelméa C
Ammoniumtyppi, NH4-N * 1SO 7150: 1984, DA <4 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)N * SFS-EN ISO 13395/DA <4 po/l 15
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 770 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC) * SFS-EN ISO 6878: 2004 <2 po/l 15
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 27 po/l 15
Klorofylli-a * SFS 5772:1993 13 po/l 15
Haju SFS-EN 1622:20086, ei
Annex C sivuhajua
Veden lampétila kenttdmittaus 18,4 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil6

Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistdekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2017-15290 2(2)
Vesi 14.07.2017

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Eronen Sanna, sanna.eronen@fcg.fi;
tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-15291 1(2)
Vesi 14.07.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 04.07.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 04.07.2017 Kellonaika 12.50
Tutkimus alkoi 04.07.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltraskinpuro 0,1
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Viite Sanna Eronen P11644P003
| Hav.Paikka: Galltraskinpuro 0,1
Analyysi Menetelma 15291-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltréskinpuro 0,1
Kiintoaine 10
- GF/C * SFS-EN 872:2005 3,4 mg/l 10
Sameus * SFS-EN ISO 7027:2000 4,2 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 7,2 3
Sahkonjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 16,9 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 0,612 mmol/l 10
VYH:87
Hapen kyllastysaste SFS 3040:1990 80,0 % 10
[kumottu]
Happi * SFS-EN 25813:1996 7,3 mg/l 10
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus  * SFS 3036:1981 14 mg/I 15
Variluku * SFS-EN ISO 7887:2011 48 mg Pt/l 10
menetelma C
Ammoniumtyppi, NH4-N *1SO 7150: 1984, DA <4 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen summea, * SFS-EN ISO 13395/DA <4 po/l 15
(NO3NO2)N
Kokonaistyppi, N * SFS-EN I1SO 11905-1 710 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC)  * SFS-EN ISO 6878: <2 po/l 15
2004
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 27 po/l 15
Haju SFS-EN 1622:20086, ei sivuhajua
Annex C
Veden lampétila kenttdmittaus 20,0 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistéekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2017-15291 2(2)
Vesi 14.07.2017

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Eronen Sanna, sanna.eronen@fcg.fi;
tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-22773 1(2)
Vesi 09.10.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 27.09.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 27.09.2017 Kellonaika 13.15
Tutkimus alkoi 27.09.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltraskinpuro 0,1
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
| Hav.Paikka: Galltraskinpuro 0,1
Kok.syvyys m 0,2. Nakdsyvyys m 0,2. Pilvisyys 1/8 8. llman lampétila C  14.
Analyysi Menetelma 22773-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltréskinpuro 0,1
Kiintoaine 10
- GF/C * SFS-EN 872:2005 4,0 mg/l 10
Vapaa kloori ClI2 * SFS-EN I1SO 7393-2:2012 <0,03 mg/I 10
Kokonaiskloori CI2 * SFS-EN I1SO 7393-2:2012 <0,03 mg/l 10
Sameus * SFS-EN I1SO 7027:2000 4,0 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 7,2 3
Sahkonjohtavuus 25 C * SFS-EN 27888:1994 15,8 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, VYH:87 0,589 mmol/l 10
Hapen kyllastysaste * SFS-EN 25813:1996 86,0 % 10
Happi * SFS-EN 25813:1996 9,0 mg/l 10
BHK-7-ATU, biologinen * SFS-EN 1899-1 1998 24 mg/l 15
hapenkulutus
CODMn-arvo, kemiallinen * SFS 3036:1981 11 mg/l 15
hapenkulutus
Variluku * SFS-EN ISO 7887:2011 41 mg Pt/l 10
menetelma C
Ammoniumtyppi, NH4-N *|SO 7150: 1984, DA <4 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen * SFS-EN 1SO 13395/DA 4 po/l 15
summa, (NO3NO2)N
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 680 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, * SFS-EN ISO 6878: 2004 <2 po/l 15
liukoinen (NPC)
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 18 po/l 15

Haju
Veden lampétila

SFS-EN 1622:2006, Annex C
kenttamittaus

vesistdmainen
13,0

°C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil®

Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2017-22773 2(2)
Vesi 09.10.2017

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-22774 1(2)
Vesi 09.10.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 27.09.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 27.09.2017 Kellonaika 13.15
Tutkimus alkoi 27.09.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltrask 3
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
[ Hav.Paikka: Galltrask 3
Kok.syvyys m 1. Nakosyvyys m 1. Pilvisyys 1/8 8. llman lampétila C  14.
Analyysi Menetelma 22774-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltrésk 3
Kiintoaine 10
- GF/C * SFS-EN 872:2005 2,8 mg/l 10
Vapaa kloori Cl2 * SFS-EN I1SO 7393-2:2012 <0,03 mg/I 10
Kokonaiskloori CI2 * SFS-EN 1SO 7393-2:2012 <0,03 mg/l 10
Sameus * SFS-EN I1SO 7027:2000 2,5 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 7.4 3
Sahkonjohtavuus 25 C * SFS-EN 27888:1994 15,8 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 0,615 mmol/l 10
VYH:87
Hapen kyllastysaste * SFS-EN 25813:1996 90,0 % 10
Happi * SFS-EN 25813:1996 9,5 mg/l 10
BHK-7-ATU, biologinen hapenkulutus * SFS-EN 1899-1 1998 2,3 mg/I 15
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus  * SFS 3036:1981 10 mg/I 15
Variluku * SFS-EN ISO 7887:2011 41 mg Pt/l 10
menetelma C
Ammoniumtyppi, NH4-N *1SO 7150: 1984, DA <4 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen summea, * SFS-EN 1SO 13395/DA <4 po/l 15
(NO3NO2)N
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 620 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC)  * SFS-EN ISO 6878: 2004 <2 po/l 15
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 13 po/l 15
Haju SFS-EN 1622:2006, Annex  vesistbmainen
C
Veden lampdtila kenttadmittaus 13,0 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil®

Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Vesi 09.10.2017
Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 27.09.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 27.09.2017 Kellonaika 13.15
Tutkimus alkoi 27.09.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltrask 4
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
| Hav.Paikka: Galltrask 4
Kok.syvyys m 1,5. Nakoésyvyys m 1. Pilvisyys 1/8 8. llman lampdtila C 14,
Analyysi Menetelma 22775-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltrésk 4
Kiintoaine 10
- GF/C * SFS-EN 872:2005 2,9 mg/l 10
Vapaa kloori ClI2 * SFS-EN ISO <0,03 mg/I 10
7393-2:2012
Kokonaiskloori CI2 * SFS-EN ISO <0,03 mg/I 10
7393-2:2012
Sameus * SFS-EN ISO 7027:2000 2,5 FNU 15
pH * SFS 3021:1979 7.4 3
Sahkonjohtavuus 25 C * SFS-EN 27888:1994 15,9 mS/m 5
Alkaliteetti * Sis. menet. perustuu, 0,615 mmol/l 10
VYH:87
Hapen kyllastysaste * SFS-EN 25813:1996 91,0 % 10
Happi * SFS-EN 25813:1996 9,6 mg/l 10
BHK-7-ATU, biologinen hapenkulutus * SFS-EN 1899-1 1998 2,2 mg/l 15
CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus * SFS 3036:1981 10 mg/I 15
Variluku * SFS-EN ISO 7887:2011 42 mg Pt/l 10
menetelma C
Ammoniumtyppi, NH4-N * |SO 7150: 1984, DA <4 po/l 15
Nitraatti-ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)N * SFS-EN ISO 13395/DA 5 po/l 15
Kokonaistyppi, N * SFS-EN ISO 11905-1 620 po/l 15
Fosfaattifosfori, PO4-P, liukoinen (NPC) * SFS-EN ISO 6878: 2004 <2 po/l 15
Kokonaisfosfori, P * SFS 3026 mod. DA 15 po/l 15
Haju SFS-EN 1622:2006, vesistomai
Annex C nen
Veden lampétila kenttdmittaus 13,1 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistéekologi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-22778 1(2)
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Tilaaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
2474031-0 oA
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 27.09.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 27.09.2017 Kellonaika 13.15
Tutkimus alkoi 27.09.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Galltrask 1 (jarven lounaisosa)
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
Kok.syvyys m 0,30. Nakosyvyys m 0,30. Pilvisyys 1/8 8. liman lampdtila C  15.
Analyysi Menetelma 22778-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%
Galltrésk 1 (jarven
lounaisosa)
Vapaa kloori Cl2 * SFS-EN ISO <0,03 mg/l 10
7393-2:2012
Kokonaiskloori CI2 * SFS-EN ISO <0,03 mg/l 10
7393-2:2012
pH * SFS 3021:1979 7,3 3
Sahkonjohtavuus 25 C * SFS-EN 18,2 mS/m 5
27888:1994
Happi * SFS-EN 9,3 mg/I 10
25813:1996
BHK-7-ATU, biologinen hapenkulutus * SFS-EN 1899-1 2,5 mg/l 15
1998
CODCr, Kemiallinen hapenkulutus * |SO 15705:2002 28 mg/l 15
Veden lampétila kenttdmittaus 13,0 °C

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi

J,,Z,, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2474031-0 if—hiﬁg
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy K
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Vesistovesi
Nayte otettu 27.09.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 27.09.2017 Kellonaika 13.15
Tutkimus alkoi 27.09.2017 Naytteenoton syy Tilaustutkimus
Ottopiste Galltrask tulo-oja (lounaisosa oja)
Naytteen ottaja Leimukallio Karoliina, FCG
Kok.syvyys m 0,1. Nakoésyvyys m 0,1. Pilvisyys 1/8 8. liman lampétila C  15.
Analyysi Menetelma 22777-1 Yksikkd | Epavarm
Vesistovesi uus-%

Galltrask tulo-oja
(lounaisosa oja)

Vapaa kloori CI2 * SFS-EN ISO < 0,03 mg/l 10
7393-2:2012

Kokonaiskloori CI2 * SFS-EN ISO < 0,03 mg/I 10
7393-2:2012

pH * SFS 7,1 3
3021:1979

Sahkdnjohtavuus 25 C * SFS-EN 28,6 mS/m 5
27888:1994

Happi * SFS-EN 8,5 mg/l 10
25813:1996

BHK-7-ATU, biologinen hapenkulutus * SFS-EN 3,8 mg/l 15
1899-1 1998

CODCr, Kemiallinen hapenkulutus * 1SO 26 mg/l 15
15705:2002

Veden lampdtila kenttamittau 12,4 °C
S

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Punkari Milla, 010 391 3406, Ymparistbekologi
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Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



