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Tiivistelma

Tassa lausunnossa on tutkittu, millaisin meluntorjuntatoimenpitein tontille suunniteltavat
rakennukset voidaan toteuttaa. Kohteen meluntorjunnan tarpeen maaraa tie- ja raidelii-
kenne. Leikki- ja oleskelupihalla vallitsee paivalld maksimissaan 64 dB keskidadnitaso. Sen
suojaksi taytyy toteuttaa meluseinat, jotka on esitetty liitteessa 2. Talldin padivaaikaiset
ohjearvot tayttyvat, mutta yoaikaiset melutasot, 48 dB, ylittavat uuden alueen ohjearvot
3:lla dB:lla. Julkisivujen danitasoerovaatimus vaihtelee julkisivusta riippuen 35...41 dB va-
lilla. Kaikki rakennuksen parvekkeet tulee lasittaa. Parvekkeiden meluntorjuntaan tulee
kiinnittaa erityista huomiota vaativan melutilanteen vuoksi. Parvekkeiden meluntorjunnan
toimenpiteet on esitetty luvussa 6.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot Oy:n kirjallisella luvalla.
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1 Taustatiedot

1.1 Rakennuskohde

As Oy Kauniaisten Bredanportti
Kortteli 501
02700 Kauniainen

1.2 Selvityksen tarkoitus

Projektipaallikkd Tommi Peltola (Peab Oy) on tilannut meluselvityksen kohteeseen As Oy
Kauniaisten Bredanportti. Kohde koostuu kolmesta 4, 5 ja 6 -kerroksisesta asuinkerrosta-
losta, joissa on yhteinen kellarikerros pihakannen alapuolella.

Taman selvityksen tarkoituksena on tutkia, millaisin melutorjuntatoimenpitein kortteliin
suunniteltava rakennus voidaan toteuttaa. Lausunto perustuu arkkitehtitoimisto Ark7 Oy:n
asema- ja pohjapiirroksiin, Maanmittauslaitoksen avoimeen dataan (maastotietokanta
01/2017 ja 2 m korkeusmalli 08/2015) seka Espoon kaupungin liikennesuunnitteluosaston
toimittamiin lilkennetietoihin.

2 Vaatimukset ja ohjearvot

2.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Rakennuksen ja oleskelualueiden melusuojaus on toteutettava niin, etté valtioneuvoston
paatoksessa nro 993/1992 [1] esitetyt melutason ohjearvot tayttyvat. Paatdksen mukaan
rakennuksen ulkopuolisen meluldhteen aiheuttama melun keskidénitaso Laeq saa olla

- sisdlla asuin-, majoitus- ja potilashuoneissa paivalla klo 7-22 enintdan 35 dB ja ydlla
klo 22—7 enintdan 30 dB.

- piha-alueilla ja muilla oleskelualueilla, kuten parvekkeilla, paivalla klo 7-22 enintaén
55 dB ja yolla klo 22—7 enintadn 50 dB. Uusilla alueilla oleskelualueiden yoohjearvo
on 45 dB.

Alue on maaritelty uudeksi alueeksi.

2.2 Asemakaavassa esitetyt vaatimukset

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristykselle on asetettu asemakaavassa (17.9.2012 hyvak-
sytty kaavamuutos) kaavamadrdyksena vaatimus, jonka mukaan rakennuksen ulkovai-
palle kohdistuvan melutason ja sisdlla sallittavan adnitason eron, ALavaad, tulee olla vahin-
taan 28 dB rakennusten radan ja Bredanportin kadun puoleisilla julkisivuilla. Lisaksi on
vaadittu, etta kaikkien parvekkeiden tulee olla lasitettuja.
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2.3 Ymparistoopas 108: Rakennuksen julkisivun aaneneristavyyden mitoittami-
nen

Ymparistdopas 108: Rakennuksen julkisivun daneneristédvyyden mitoittaminen [2], esit-
taa:

Joissakin tapauksissa toistuvat tie- ja raideliikenteen meluhujput saatetaan kokea
hdiritsevéksi. Kaavamerkinnén ja mdadrdayksen perusteena voi kayttda talloin use-
amman yoaikaisen dadanitasoltaan voimakkaimman toistuvan tyypillisen ohiajon
enimmadisaanitason Lamaxu keskiarvoa. Télloin vaadittava danitasoero AL muodos-
tetaan korvaamalla méarityksessa ulkomelun keskidanitaso La,eq,u 0hiajon keskiméa-
rédlselld enimmaisaanitasolla Lamaxu ja sallittava sisémelun keskidanitaso Laeq,s kor-
vataan asumiseen tarkoitettujen tilojen osalta lukuarvolla 45 dB.

3 Lahtotiedot

3.1 Tieliikenne

Merkittavina tielilkkenteen aanildhteina alueella ovat Turunvayla, Turunvdylan ramppi, Bre-
danportti ja Bredantie. Teiden liikennemaaratiedot on saatu Espoon kaupungin lilkkenne-
suunnitteluosastolta (liikenneinsinddrit Aulis Palola ja Reijo Simola) maaliskuussa 2017.
Koska ennustetut liikennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset, ennustetilanne on mitoit-
tava. Laskennassa kaytetyt liikennemaarat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Melumallinnuksessa kaytetyt tieliikennemaaratiedot. Mallinnuksessa kaytet-
tiin ennusteen tietoja.

KAVL

2007- KAVL Raskaan  Ydliken-  Nopeusra-

2013 2035 liikenteen  teen osuus joitus
Vayla [ajon./vrk] [ajon./vrk] osuus [%] [%] [km/h]
Turunvéyld (Vt1) 60900 87 350 6 11 100
Ramppi Turunvaylalta 7100 4200 2 8 80
Ramppi Turunvaylalle 7100 5300 2 12 80
Ha“i?méentie (Bredanportin lansipuo- 34002 5900 1 1 50
Ullanmdentie (Bredanportin itdpuolella) 3400 4 400 1 11 40
Zgg)marilantie (Turunvaylan ylittava 10 800 12100 5 7 50
Tuomarilantie (Turunvéylan lansipuoli- 15 700 17 400 3 11 50
nen 0sa)
Bredanportti 3100 3600 4 20
Bredantie 1900 2700 8 40
Mikael Lybeckin tie 1200 1650 1 7 40
1) KAVL 2017

2) Oletettu, etta sama liikennemaard, kuin Bredanportin itdpuolella

3.2 Raideliikenne

Kohteen ohi kulkee Rantarata lahimmilldan noin 15 m etdisyydelld. Rantaradat raideliiken-
nemaarat ja ajonopeudet korttelin kohdalla on saatu VR Track Oy:n suunnittelija Mikko
Myllymaelta 27.3.2017. Osa paikallislikenteen junista pysdhtyy Tuomarilassa. Saannéllista
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tavaralilkennetta radalla ei ole.

Raideliikenteen lahtdmelutasot on esitetty Ympéristoministerion Ymparistboppaassa 97
[3] Sm5-junaa lukuun ottamatta. Sm5-junan ldhtéarvoina on VTT:n vuonna 2010 mittauk-
sissa maarittamia lIahtémelutasoja [4].

Liilkennemaarat ovat ennustevuonna 2035 suuremmat kuin nykytilanteessa. Melulasken-
nassa kaytetyt liikkennemaaratiedot on esitetty taulukossa 2. Ennusteen mukaan raidelii-
kenteen nopeudet ja liikennemaarat kasvavat Rantaradalla. Rantaradan paikallisliikenne
hoidetaan tuolloin kokonaan Sm5-junalla.

Taulukko 2. Melumallinnuksessa kaytetyt raideliikennemaaratiedot. Mallinnuksessa kay-
tettiin ennusteen tietoja.

Nopeus- Todellinen
Paivalla Yolla rajoitus nopeus
Junatyyppi  klo 7-22 [kpl]  klo 22-7 [kpl] [km/h] [km/h]
Sm1/2 8 - 100 50
Sm1/2 2 - 100 100
Nykytilanne arki-  Sm 5 115 22 100 50
vuorokausi Sm5 11 12 100 100
Pendolino 4 - 100 100
IC2 20 4 100 100
Sm1/2 - - - -
Ennustetilanne 5™ 9 203 42 100 50
2035 arkivuoro-  Sm 5 14 4 100 100
kausi Pendolino 2 i 100 100
IC2 24 4 100 100

4 Laskentamenetelma

4.1 Melumallinnus

Liikenteen aiheuttamat aanitasot korttelialueella on mallinnettu melulaskentaohjelmistolla
CadnaA 2017, johon siséltyvat tie- ja raideliikennemelun seka teollisuusmelun pohjoismai-
set laskentamallit.

CadnaA ohjelmisto laskee melukartat sille sydtetyn kolmiulotteisen maastomallin perus-
teella. Laskennassa otetaan huomioon mm. liikennevaylien liikkennemadrat, ajonopeudet,
maastonmuodot, rakennusten sijainnit ja korkeudet sekd heijastukset rakenteista ja
maasta niille maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella. Laskennassa rakennus-
ten julkisivut on oletettu taysin heijastaviksi. Maasto on oletettu tdysin absorboivaksi erik-
seen madrattyja alueita lukuun ottamatta. Laskentaparametrit on esitetty taulukossa 3.

Aénitasojen laskemiseksi laskenta-alue on jaettu ruutuihin, joiden koko on 2 x 2 m2, Liséksi
melukartoissa on esitetty rakennuksien eri julkisivuille kohdistuvat melutasot kriittisimmilla
korkeustasoilla. Valkoisella alueella keskidanitaso on melukartoissa alle 45 dB. Melu-
vyohykkeet on viivoitettu 1 dB vélein melun leviamisen havainnollistamiseksi.
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HELIMAKT AKUSTIKOT DY « « « v v e e e e e e e e e e e e e e e e et a e a e aaeas Olemme osa Wise Group Finland -konsernia.
Y-tunnus 2685119-6 Kotipaikka: Helsinki Temppelikatu 6 B, 00100 Helsinki Puh. +358 20 7118 590 etunimi.sukunimi@helimaki.fi www.helimaki.fi



EHHELIMAK] 102017 7an

AKUSTIKOT

Taulukko 3. Melumallissa kdytetyt tarkeimmat laskentaparametrit

Laskentaparametrit

Laskentasade 1500 m
Heijastusten kertaluku 2
Laskentasdde heijastuksissa (ldhde — vastaanotto) 1000 m
Heijastuspinnan laskentasdde (lahde/vastaanotto — pinta) 100 m
Maaston absorptio 1
Rakennusten absorptio 0
Teiden absorptio 0
Meluesteiden absorptio 0
Laskentahilan koko 2x2m?
Laskentakorkeus maanpinnasta/lattiasta 2m

4.2 Epavarmuudet

Tieliikennemelun pohjoismaisen laskentamallin epatarkkuutta on kasitelty julkaisussa Tie-
liikennemelun laskentamalli [5]. Julkaisussa sanotaan seuraavaa: “Yleisesti taman lasken-
tamallin antamat tulokset vastaavat mittausten keskimaaraisia vapaan kentan aanitason
arvoja, so. tulokset sijoittuvat vaihtelualueen puolivéliin (vuosikeskiarvot).” Tarkkuus kui-
tenkin heikkenee, kun etdisyys meluldhteesta kasvaa ja tuuliolosuhteet eroavat mallin ole-
tusarvoista. Malli olettaa tuulen suunnan olevan aina lahteelta vastaanottajalle, joten malli
mallintaa aina melunleviamiselle otollisinta tilannetta.

Raideliikenteen pohjoismaisen laskentamallin epdtarkkuutta on kasitelty julkaisussa Rai-
deliikennemelun laskentamalli [3]. Julkaisun mukaan mallin tarkkuus on lahelld raidetta
Iahes aina £ 3 dB, kun molemmat raiteet ovat nakyvissa.

Taman lisdksi mallinnuksen tarkkuuteen vaikuttaa merkittdvasti lahtétietojen, kuten lii-
kennetietojen ja maastomallin tarkkuus. Esimerkiksi likennemaaran kaksinkertaistuminen
kasvattaa vaylan melua 3 dB.

5 Laskennan tulokset

5.1 YVYleista

Koska tulevaisuuden liikennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset, tulevaisuuden melu-
tilanne ratkaisee alueen melunsuojaustarpeen. Tdsta syysta tassa lausunnossa esitetdan
vain ennustetilanteen melukartat.

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1-4. Liitteet sisdltdvat:

- Liitteessa 1 on esitetty pdiva- ja ydajan melukartat laskettuna +2 m korkeudessa
maanpinnasta ennustetilanteessa 2035.

- Liitteessa 2 on esitetty paiva- ja ydajan melukartat +2 m korkeudessa maanpinnasta
ehdotetulla meluntorjunnalla ennustetilanteessa 2035.

- Liitteessa 3 on esitetty julkisivuille kohdistuvat suurimmat paivaajan keskidanitasot
sekd suurimmat yksittaisten junien ohiajojen aiheuttamat maksimiaénitasot +2 m
korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa kerroksessa ennustetilanteessa 2035.
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- Liitteessa 4 on esitetty parvekkeille kohdistuvat suurimmat y6éajan melutasot +2 m
korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa kerroksessa ennustetilanteessa 2035.

5.2 Aanitasot pihan oleskelualueilla

Tontin piha-alueiden keskidanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa ennustetilanteessa
paiva- ja ybaikaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Liikenteesta johtuva keskidanitaso on
paivaaikaan 7 dB korkeampi kuin yolla. Oleskelualueiden ybajan danitasovaatimus on 10
dB pdivaajan vaatimusta pienempi, joten ydajan melutasot tulevat tassa tapauksessa mi-
toittaviksi. Suunnitelmien mukaisella pihan oleskelualueella melutasot ovat paivalla suu-
rimmillaan 64 dB ja y6lla suurimmillaan 57 dB.

5.3 Aanitasot rakennuksen julkisivuilla

Suurimmat asuinrakennuksien julkisivuille kohdistuvat keskiadnitasot ovat paivalla 66 dB
ja yolla 59 dB (liite 3). Suurimmat yksittaisen junan ohiajon aiheuttamat maksimidanitasot,
jotka kohdistuvat julkisivuille ovat seka paivélla, etta yolla 86 dB. Asemakaavassa raken-
nuksen ulkovaippaa koskeva daneneristysvaatimus A/lavsad annetaan rakennuksen julkisi-
vuun kohdistuvan ja sisélla sallittavan aanitason erotuksena [6]. Julkisivuun kohdistuvassa
aanessa ei oteta huomioon julkisivusta poispdin heijastuvaa danta.

5.4 Aanitasot asuntojen parvekkeilla

Liitteessa 4 on esitetty rakennusten parvekkeisiin kohdistuva paiva- ja ybaikainen kes-
kiaanitaso ilman heijastusta. Suurimmat asuinrakennuksien parvekkeisiin kohdistuvat kes-
kiadnitasot ovat paivalléd 66 dB ja yodlla 59 dB. Parvekkeiden melunsuojaus maaraytyy yo-
ajan melukarttojen mukaan (ydohjearvo 45 dB).

6 Alueen meluntorjuntatoimenpiteet

6.1 Pihan oleskelualueen suojaus melulta

Luvussa 2.1 esitetyt melun ohjearvot eivat tayty ydaikana suunnitelmien mukaisella oles-
kelualueella/leikkialueella. Suunnitelman mukaisilla melumuureilla (muurit ja niiden kor-
keudet on esitetty liitteessa 2) taytetadn paivaajan ohjearvot, mutta ydaikaiset aanitasot
ovat korkeimmillaan 48 dB. Vaikka yoaikaisia uuden alueen ohjearvoja (45 dB) ei koh-
teessa melumallinnuksen mukaan taytetd, taytetaan kuitenkin vanhan alueen ohjearvot
(50 dB).

Mahdollinen melueste voi olla rakenteeltaan betonielementti, tiilimuuraus tai tiivis saan-
kestdva rakennuslevy, joka on pdallystetty molemmin puolin puuverhouksella. Pelkka
puusaleikkd ei toimi meluesteend. Esteen tulee olla rakenteeltaan tiivis ja sen tulee ulottua
maahan saakka. Esteessé voi olla lasi- tai pleksiosia, mutta niiden tulee liittya tiiviisti es-
teen muuhun rakenteeseen.

6.2 Rakennuksen ulkovaipan aaneneristys

Julkisivujen aaneneristdvyys mitoitetaan siten, ettd rakennuksen asuintiloissa taytetdan
Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset ohjearvot paiva- ja ydaikaisista keskidani-
tasoista. Tassa kohteessa on kuitenkin suositeltavaa huomioida myds Ymparistdoppaan
108 mukaiset ohjearvot yksittdisen junan ohiajon aiheuttamista maksimidaanitasoista. Alla
on esitetty julkisivujen aanitasoerovaatimukset, jotka on madritetty soveltamalla eri oh-
jeita.
Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot Oy:n kirjallisella luvalla.
HELIMAKT AKUSTIKOT DY « « « v v e e e e e e e e e e e e e e e e et a e a e aaeas Olemme osa Wise Group Finland -konsernia.

Y-tunnus 2685119-6 Kotipaikka: Helsinki Temppelikatu 6 B, 00100 Helsinki Puh. +358 20 7118 590 etunimi.sukunimi@helimaki.fi www.helimaki.fi



EHHELIMAK] 102017 s(1)

AKUSTIKOT

Valtioneuvoston paatos 993/1992

Sisdtiloissa sallittava melutaso on 35/30 dB paivalla/ydlla. Pdivaajan melutasot ovat sisa-
tilojen meluntorjunnan kannalta mitoittavat. Talo A:n Bredanportin puoleiseen julkisivuun
kohdistuu 66 dB melutaso, joten ulkovaipan aanitasoerovaatimus on Alavaad = 31 dB.
Muilla julkisivuilla danitasoerovaatimus on alle 30 dB, mika taytetadn kayttamalla tavan-
omaisia lammoneristysvaatimukset tayttavia rakenteita.

Ymparistoopas 108

Mikali mitoitus tehdadn yksittdisen ydaikaisen junan ohiajon aiheuttaman maksimiaanita-
son perusteella (kohta 2.3), muodostuu danitasoerovaatimukseksi julkisivusta riippuen
Alavaad = 35...41 dB. Alla kuvassa 1 on esitetty eri julkisivujen danitasoerovaatimukset.

4108
40 dB
37 dB
36 dB
35dB

Kuva 1. Yksittdisen ydaikaisen junan ohiajon aiheuttama maksimidanitaso, joka kohdistuu raken-
nuksen julkisivuun.

Rakennuksen ikkunoiden, ikkunaovien, ulkoseindrakenteiden ja mahdollisten korvausilma-
venttiilien déneneristys on mitoitettava menetelmalld, joka ottaa huomioon rakennusosien
muodostaman kokonaisuuden, niiden pinta-alat seka huonetilan pinta-alan. Tallaisia me-
netelmid on esitetty ymparistdministerién ymparistdoppaassa 108 [6] sekd ohjeen RIL
243-1-2007 luvussa 8.4 [7].

6.3 Parvekkeiden ja terassien suojaus melulta

Parvekkeiden ja terassien kannalta yon melutasot ovat kriittisimmat. Parvekelinjojen me-
luntorjunta tulee toteuttaa taulukossa 4 esitetylld tavalla (kirjainta vastaavat parvekelinjat
esitetty liitteessa 4). Parvekkeen kaide on véhintdan laminoitu lasitus 4+4 mm.

Taulukko 4. Parvekkeiden ja terassien lasitus- ja absorptiomateriaalivaatimukset. Mitoi-
tuksessa on kaytetty Skaalan ja Lumonin tuotteita.

Parveke- Avattava parvekelasi-
linja tus vahintd&n [mm]

Ylaprofiili Absorptiolevyjen pinta-

valilistat (-listat) -y icrettava  ala vahintaan [m]
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A1 6 Kylla Kylla 6
A2 6 Kylld Kylla 5
A3 6 Kylla Kylla 3
A4 6 Kylld Kylla 6
A5 6 Kylld Kylla 8
A6 6 Ei Kylla .
A7 6 Ei Ei -
A8 6 Ei Ei -
A9 6 Kylld Kylla 5
B1 6 Kylia Kylla 1
B2 6 Kylla Kylla 3
B3 6 Kylld Kylla 1
B4 6 Kylla Kylla 3
B5 6 Ei Ei -
B6 6 Ei Ei -
B7 6 Ei Ei -
B8 6 Kylld Kylla 3
C1 6 Kylla Kylla -
C2 6 Kylla Kylla 3
C3 6 Kylla Kylla -
C4 6 Kylla Kylla 2
C5 6 Ei Ei -
C6 6 Ei Ei -
C7 6 Ei Ei

C8 6 Kylla Kylla 2

Kattoon asennettavana absorptiomateriaalina voidaan kdyttaa esimerkiksi Rockfon Sonar

Activity 40 mm tai Noisetek Stratocell Whisper levyd. Levyjen taakse suositellaan asen-

nettavan laudoitus esim. k600.

Melunsuojauksen suunnittelu perustuu Skaalan tai Lumon 5/6 parvekelasitukseen. Mikali

kaytetadn muita parvekelasituksia, tulee melunsuojaus tarkastaa parvekelasitoimittajien

mittaustulosten perusteella

Lisaksi, kun parvekkeille kohdistuva melutaso on suurempi kuin 50 dB (ks. liite 4), tulee

parvekkeiden suunnittelussa ja toteutuksessa huomioida:

- Lasielementtien valiin jdavien rakojen leveys on minimoitava asennusvaiheessa.
Avattavan lasiosuuden ja ympardivien rakenteiden valiset saumat tehtdava mahdolli-
simman tiiviisti, esim. lisatiivisteilla.

- kaiteen on oltava mahdollisimman ilmatiivis (kaikki raot kaiteessa ja kaiteen reunoilla
seka alareunassa tiivistetaan huolellisesti).

Jakelu

HELIMAKI AKUSTIKOT OY

Y-tunnus 2685118-6

Tommi Peltola, tommi.peltola@peab.fi
Vesa Laukkanen, vesa.laukkanen@ark?.fi
Hannele Lahtinen, hannele.lahtinen@ark?7.fi
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Liitteet

1. Padiva- ja y6ajan melukartat laskettuna +2 m korkeudessa maanpinnasta ennusteti-
lanteessa 2035.

2. Paiva- ja ybajan melukartat ehdotetulla meluntorjunnalla laskettuna +2 m korkeu-
dessa maanpinnasta ennustetilanteessa 2035.

3. Julkisivuille kohdistuvat suurimmat paivaajan keskidanitasot seka suurimmat yksittais-
ten junien ohiajojen aiheuttamat maksimidanitasot +2 m korkeudessa lattiapinnasta
kriittisimmassa kerroksessa ennustetilanteessa 2035.

4. Parvekkeille kohdistuvat suurimmat ydajan melutasot +2 m korkeudessa lattiapin-
nasta kriittisimmassa kerroksessa ennustetilanteessa 2035.

Lahteet
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993/1992.
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kenne- ja ymparistokeskus, opas 02/2013.

3. Raideliikennemelun laskentamalli, Ymparistéministerion ohje 97, 2002

4. Raidelilkkennemelun laskentamallin lahtdéarvot Sm5-junille, Tutkimusraportti VTT-R-
07621-10, 9/2010. Raimo Eurasto.

5. Tieliikennemelun laskentamalli, Ymparistdministerion ohje 6, 1993

6. Rakennuksen julkisivun &aneneristavyyden mitoittaminen. 2003. Helsinki, ymparisto-
ministerid, ymparistéopas 108.

7. Rakennusten akustinen suunnittelu: akustiikan perusteet. Helsinki, Suomen Raken-
nusinsingdrien Liitto RIL ry, RIL 243-1-2007. Mikko Kyllidinen, Valtteri Hongisto.
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Paivaajan keskiaanitaso
La eq.7-22

[ 1> 450dB
I > 50.0dB
[ ]> 550dB
[ 1> 600dB
> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava:
1:750 (A4)

Tyo: 7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti
Liitteen Melukartta, ei meluesteita
sisalto: Tie- ja raideliikenne
Melukéyrét +2 m korkeudella maanpinnasta
Liikenne:  Vuoden 2035 ennustettu keskimadrdinen arkivuorokausiliikenne
(KAVL) paivalld klo 07-22
Laatinut:  Oliver Merilaid, DI
Pvm: 5.10.2017
E HELIMAKI AKUSTIKOT
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Yo6ajan keskiaanitaso Tyo: 7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti

Ln eq.227 Liitteen Melukartta, ei meluesteitd

[ 1> 450dB sisilts: ~ Tie- ja raideliikenne

- 50'0 dB Melukdyrat +2 m korkeudella maanpinnasta
[ 1> 55.0d8 | Liikenne:  Vuoden 2035 ennustettu keskiméarainen arkivuorokausilikenne
1> 60.0dB (KAVL) y6lia klo 22-07

1> 65.0dB
I - 70.048B
B > 75008 || oatinut:  Oliver Merilaid, DI

Pvm: 5.10.2017

e E HELIMAKI AKUSTIKOT

' www.helimaki fi

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot Oy:n kirjallisella luvalla.



LITE 2 5.1(2)

/

5

> =

Paivaajan keskiaanitaso
La eq.7-22
45.0 dB
50.0 dB
95.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

o

Mittakaava:
1:750 (A4)

Tyo: 7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti
Liitteen Melukartta, pihakannen meluesteet
sisalto: Tie- ja raideliikenne

Melukéyrét +2 m korkeudella maanpinnasta

Liikenne:  Vuoden 2035 ennustettu keskimaardinen arkivuorokausiliikenne
(KAVL) paivalld klo 07-22

Laatinut:  Oliver Merilaid, DI
Pvm: 5.10.2017
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Yoajan keskiaanitaso
La eq. 227

[ 1> 450dB
I > 50.0dB
[ ]> 550dB
[ 1> 600dB
> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava:
1:750 (A4)
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Tyo:
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7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti
Liitteen Melukartta, pihakannen meluesteet
sisalto: Tie- ja raideliikenne
Melukéyrét +2 m korkeudella maanpinnasta
Liikenne:  Vuoden 2035 ennustettu keskimadrdinen arkivuorokausiliikenne
(KAVL) yolld klo 22-07
Laatinut:  Oliver Merilaid, DI
Pvm: 5.10.2017
E HELIMAKI AKUSTIKOT
www.helimaki.fi

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot Oy:n kirjallisella luvalla.




LIITE 3 5.1(2)

N

A

Paivaajan keskiaanitaso
La eq.7-22

[ 1> 450dB
I > 50.0dB
[ ]> 550dB
[ 1> 600dB
> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava:
1:750 (A4)

Tyo:

Liitteen

sisalto:

Liikenn

Julkisivuihin Pieniin ympyr6ihin on laskettu julkisivun pystylinjaan kohdistuva suu-
kohdistuvat rin keskiddnitaso péivélla. Ison ympyran sisddn on merkitty suurin ko-

7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti
Julkisivumelut

Tie- ja raideliikenne

Melukéyrat +2 m korkeudella lattian pinnasta

Vuoden 2035 ennustettu keskimédaréinen arkivuorokausiliikenne
(KAVL) paivalld klo 07-22

melutasot: ko rakennuksen julkisivuihin kohdistuva keskidanitaso pdivéll ja yolla.
Laatinut:  Oliver Merilaid, DI
Pvm: 5.10.2017
E HELIMAKI AKUSTIKOT
www.helimaki.fi
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Yoajan maksimiaanitaso | Tyo: 7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti
La. max. 22-7 Liitteen Julkisivumelut
[ 1> 450dB sisalto: Raideliikenne, yksittaisen junan ohiajon maksimiaanitaso
B - 50'0 dB Melukdyrét +2 m korkeudella lattian pinnasta
| 1> 55.0dB Liikenne:  Vuoden 2035 ennustettu keskimadrainen arkivuorokausilikenne
[ |> 600dB (KAVL) yolla klo 22-07
1> 65.00B
I > 70.0dB
B > 75008 | |atinut:  Oliver Merilaid, DI
Pvm: 5.10.2017
e E HELIMAKI AKUSTIKOT
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Yo6ajan keskiaanitaso Tyo: 7026-1c, As Oy Kauniaisten Bredanportti
La eq. 227 Liitteen Parvekemelut
1> 450dB sisalto: Tie- ja raideliikenne
Melukdyrat +2 m korkeudella parvekkeen lattiasta
B - 50008 y P

[ 1> 550dB Liikenne:  Vuoden 2035 ennustettu keskiméaardinen arkivuorokausiliikenne

 ]> 60008 (KAVL) yolla klo 22-07
D g50q | Parvekkeille Pieniin ympyrdinin on laskettu parvekelinjaan kohdistuva suurin kes-

] kohdistuvat kidénitaso yolla. Ison ympyran sisddn on merkitty suurin koko ra-
> 70.0dB melutasot: kennuksen parvekkeille kohdistuva keskidénitaso paivalla ja yolla.

B > 75008 it Oiiver Merilaid, DI
Pvm: 510.2017
MOSS E HELIMAKI AKUSTIKOT
750 (A4) T AR
www.helimaki.fi
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